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1. Архитектурно – строительные решения

Тепловая защита предусмотрена в соответствии с указаниями п. 5.1 СНиП 23-02-2003 «Тепловая защита зданий":

a) соблюдается условие, когда приведенное сопротивление теплопередаче отдельных элементов ограждающих конструкций (ΣR10 слоев) превышает нормируемое сопротивление (R0тр) по табл. 4 СНиП 23-02-2003. 

b) соблюдается условие, когда температурный перепад между температурами внутреннего воздуха и на поверхности ограждающих конструкций и температурой на внутренней поверхности выше температуры точки росы.

Проект выполнен для следующих природно-климатических условий: 

 -  расчетная зимняя температура наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0,92 - минус 35°С по СНиП 23-01-99*  «Строительная климатология»;

- продолжительностью периода со среднесуточной температурой воздуха не выше 8° С-223 суток по СНиП 23-01-99٭;

- средняя температура этого периода – минус 10,8° С по СНиП 23-01-99٭;

- климатический район для строительства  -  IB по СНиП 23-01-99٭ ;


- расчетный вес снегового покрова –2,4 кПа (IVрайон) поСНиП 2.01.07-85* «Нагрузки и воздействия»;

- нормативное давлению ветра 0,38 кПа (III район) поСНиП 2.01.07-85*

- зона влажности – нормальная по СНиП 23-01-99* «Тепловая защита зданий»   

Характеристика здания


Основное производство лесопильного завода, вспомогательные участки, бытовые и офисные помещения  запроектированы  в существующем здании бывшего завода ФГУП ПО «Амурмаш», корпус 3-120.  Проектом выполнена проверка толщин утеплителя в существующих конструкциях стен и покрытия; выполнен расчет утеплителя  в конструкциях, граничащих  с  неиспользуемыми и не отапливаемыми помещениями.  Толщина утеплителя определена с учетом градусо-суток отопительного периода. 

1.1 Производственный корпус.

В конструктивном отношении  существующий производственный корпус – каркасное одноэтажное здание.  Покрытие  в осях Г÷ Л - профлист Н 75-750-0,8 по металлическим прогонам  с устройством нижнего теплоизоляционного слоя из негорючего                                                                                                                                                            утеплителя «Техно Руф 45», верхнего слоя утеплителя из плит  «Европлекс ХРS» и мембранным покрытием «Proton».
Стеновые панели - металлические 3-х слойные, толщиной    150 мм,  с негорючим утеплителем, производства завода «Электрощит».   Цоколь высотой 1,8 м из сборных керамзитобетонных панелей. 
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Расчетная температура внутреннего воздуха  +16° С.
1.2 Административно-бытовой корпус:

Здание 2-х этажное, каркасное. Покрытие - ребристые ж/б плиты. Утеплитель «Европлекс ПТ-35». Кровля - скатная рулонная. Стены в  осях  А÷ В – сборные керамзитобетонные на всю высоту. Имеются участки стен из глиняного обыкновенного кирпича. Для дополнительного утепления существующих конструкций применен утеплитель «Базалит». Вновь возводимые стены и покрытие выполнены из 3-х слойных панелей производства ЗАО Самарский завод «Электрощит» с утеплителем из базальтового волокна. 
Расчетная температура внутреннего воздуха  +18° С. 
Определение приведенных сопротивлений теплопередаче отдельных элементов ограждающих конструкций

1) АБК

	Расчетная температура внутреннего воздуха, гр. С
	tint =
	18.0
	

	Средняя температура, гр. С
	tht =
	-10.8
	

	Продолжительность периода со средней суточной
	
	
	

	температурой воздуха ниже или равной 8° С, сут.
	z ht. =
	223
	

	(по данным СНиП 2.01.01 - 82, табл. "Температура наружного воздуха")

	Dd = (tint - tht. ) z ht. =
	6422
	

	Приведенное сопротивление теплопередаче Rreq, м2 С/Вт

(по данным СНиП 23-02-2003 таблица 4)

	Здания и помещения
	Градусо-сутки отопительного периода, град.С/сут.
	Приведенное сопротивление теплопередаче ограждающих конструкций, Rreq, м2 град.С/Вт

	
	
	сстен
	покрытий и перекрытий над проездами
	перекрытий чердачных, над холодными подпольями и подвалами
	окон и балконных дверей
	ффонарей

	Жилые
	6422
	33.65
	5.41
	4.79
	0.621
	00.36

	Общественные
	
	33.13
	4.17
	3.55
	0.52
	00.34

	Производственные
	
	22.28
	3.11
	2.28
	0.36
	00.26
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Расчет толщины теплоизоляции выполняется по формуле:

	Rreq = 1/αext + δ1/λ1 + ... + δn/λn + 1/αint

	где
	δ - толщина слоя, м.

	
	λ - коэффициент теплопроводности, Вт/м.С

	
	αext и αint - коэффициенты теплоотдачи, Вт/м.С 

(по данным СНиП 23-02-2003 таблица 7)

	Тип конструкции:
	Стена АБК

	Тип здания:
	Общественное

	Название теплоизоляции:
	Базалит 

	Тип теплоизоляции:
	Плиты из базальтового волокна

	Плотность, γ0, кг/м3:
	

	Теплопроводность, λ, Вт/м С:
	0.045

	
	
	Слои
	δ, м.
	λ, Вт/м.С
	Rслоя
	

	αext = 
	23
	
	1
	23
	0.04
	

	
	
	Панель к/бет
	0.250
	1.2
	0.21
	

	
	
	Базалит –Венти
	0.150
	0,045
	3.33
	

	αint = 
	8.7
	8.7
	1
	8.7
	0.11
	

	
	ΣR10 слоев =
	3.70
	

	
	R0тр =
	3.13
	

	R0 фак =3.70> Rreq =3.13  м2 °С/Вт,  что удовлетворяет требованиям  

СНиП 23-02-2003 «Тепловая защита зданий».

	
	Слои
	δ, м.
	λ, Вт/м.С
	Rслоя
	

	Тип конструкции:
	Перекрытие АБК на отм. 3.600

	Тип здания:
	Общественное

	Название теплоизоляции:
	Базалит 

	Тип теплоизоляции:
	Плиты из базальтового волокна

	Плотность, γ0, кг/м3:
	115-155

	Теплопроводность, λ, Вт/м С:
	0.045
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	Слои
	δ, м.
	λ, Вт/м.С
	Rслоя
	

	αext = 
	23
	
	1
	23
	0.04
	

	
	
	Базалит СэндвичК
	0.150
	0,040
	4,07
	

	αint = 
	8.7
	
	1
	8.7
	0.11
	

	
	ΣR10 слоев =
	4,23
	

	
	R0тр =
	3.55
	

	R0 фак =4.23> Rreq =3.55  м2 °С/Вт,  что удовлетворяет требованиям  

СНиП 23-02-2003 «Тепловая защита зданий».


2) Производственные помещения

	Расчетная температура внутреннего воздуха, гр. С
	tint =
	16,0
	

	Средняя температура, гр. С
	tht =
	-10.8
	

	Продолжительность периода со средней суточной
	
	
	

	температурой воздуха ниже или равной 8 гр. С, сут.
	z ht. =
	223
	

	(по данным СНиП 2.01.01 - 82, табл. "Температура наружного воздуха")

	Dd = (tint - tht. ) z ht. =
	5976
	

	Приведенное сопротивление теплопередаче Rreq, м2 С/Вт

(по данным СНиП 23-02-2003 таблица 4)

	Здания и помещения
	Градусо-сутки отопительного периода, град.С/сут.
	Приведенное сопротивление теплопередаче ограждающих конструкций, Rreq, м2 град.С/Вт

	
	
	сстен
	покрытий и перекрытий над проездами
	перекрытий чердачных, над холодными подпольями и подвалами
	окон и балконных дверей
	фонарей

	Жилые
	5976
	33.49
	5.19
	4.59
	0.599
	0.35

	Общественные
	
	22.99
	3.99
	3.39
	0.50
	0.33

	Производственные
	
	22.20
	2.99
	2.20
	0.35
	0.25
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δ - толщина слоя, м.

	
	λ - коэффициент теплопроводности, Вт/м.С

	

	Тип конструкции:
	Стена производственных помещений

	Тип здания:
	Производственное

	

	Название теплоизоляции:
	Базалит - Венти

	Тип теплоизоляции:
	Плиты из базальтового волокна

	Плотность, γ0, кг/м3:
	

	Теплопроводность, λ, Вт/м С:
	0.045

	
	
	Слои
	δ, м.
	λ, Вт/м.С
	Rслоя
	

	αext = 
	23
	
	1
	23
	0.04
	

	
	
	Панель
	0,25
	1.200
	0.21
	

	
	
	Базалит - Венти
	0.10
	0.045
	2.23
	

	αint = 
	8.7
	
	1
	8.7
	0.11
	

	
	ΣR10 слоев =
	2.59
	

	
	R0тр =
	2.20
	

	          R0 фак =2.59> Rreq =2.20  м2 °С/Вт,  что удовлетворяет требованиям              СНиП 23-02-2003 «Тепловая защита зданий».

	Тип конструкции:
	Покрытие цеха

	Тип здания:
	Производственное

	

	Название теплоизоляции:
	Техно Руф, пенополистирол

	Тип теплоизоляции:
	Техно Руф, пенополистирол

	Плотность, γ0, кг/м3:
	

	Теплопроводность, λ, Вт/м С:
	0.037, 0.030
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	Слои
	δ, м.
	λ, Вт/м.С
	Rслоя

	αext = 
	23
	
	1
	23
	0.04

	
	
	Техно Руф,
	0,05
	0.037
	1.35

	
	
	Пенополистирол
	0.05
	0.030
	1.67

	αint = 
	8.7
	
	1
	8.7
	0.11

	
	ΣR10 слоев =
	3.18

	
	R0тр =
	2.99


R0 фак =3.18> Rreq =2.99  м2 °С/Вт,  что удовлетворяет требованиям  

СНиП 23-02-2003 «Тепловая защита зданий».

	Тип конструкции:
	Перекрытие на отм 7.200

	Тип здания:
	Производственное

	

	Название теплоизоляции:
	Базалит – сэндвич К

	Тип теплоизоляции:
	Плиты из базальтового волокна

	Плотность, γ0, кг/м3:
	

	Теплопроводность, λ, Вт/м С:
	0.045

	
	
	Слои
	δ, м.
	λ, Вт/м.С
	Rслоя
	

	αext = 
	23
	
	1
	23
	0.04
	

	
	
	Ж.б плита
	0,03
	2.04
	0.01
	

	
	
	Базалит - сэндвич К
	0.10
	0.045
	2.23
	

	αint = 
	8.7
	
	1
	8.7
	0.11
	

	
	ΣR10 слоев =
	2.40
	

	
	R0тр =
	2.20
	

	R0 фак =2.40> Rreq =2.20  м2 °С/Вт,  что удовлетворяет требованиям          СНиП 23-02-2003 «Тепловая защита зданий».


Определение показателей температурных перепадов между температурами внутреннего воздуха и на поверхности ограждающих конструкций
1)  АБК

Наружные стены здания
(tn - нормируемый температурный перепад между температурой внутреннего воздуха  tint и температурой внутренней поверхности tint ограждающей конструкции, °С    
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Расчетный температурный перепад стен (t0, °С  определяется по формуле

[image: image1.png]Al ~ o)
(tye ~ b
2y =



,

∆t0 =1(18+35)/3.13x8.7 = 1.1°С

 (tn=4.5  - для наружных стен по табл. 5 СНиП 23-02-2003
∆t0=1.1< ∆tn =4.5 °С,  что удовлетворяет требованиям  СНиП 23-02-2003 «Тепловая защита зданий».

Перекрытие на отм. 3.600

Расчетный температурный перепад покрытия 
∆t0 =1(18+35)/4.23x8.7 = 1.44°С

(tn=0,8 (tint - td)– для покрытия, но не более 6

(tn=0,8(18-8.83)=7.34°С по табл. 5 СНиП 23-02-2003 принимаем (tn=6°С

∆t0=1.44< ∆tn =6 °С,  что удовлетворяет требованиям  СНиП 23-02-2003 «Тепловая защита зданий».
2) Производственные помещения
Наружные стены здания
Расчетный температурный перепад покрытия 

  ∆t0фак =1(16+35)/2.59x8.7 = 2.26°С 
(tn=tint - td  – для наружных стен, но не более 7                   
(tn=16-6.97=9.03°С, по табл. 5 СНиП 23-02-2003 принимаем (tn=7°С
∆t0=2.26< ∆tn =7 °С,  что удовлетворяет требованиям  СНиП 23-02-2003 «Тепловая 
защита зданий».
Покрытие

Расчетный температурный перепад покрытия 

∆t0 =1(16+35)/3.18x8.7 = 1.84°С.

 (tn=0,8 (tint - td)– для покрытия, но не более 6 

(tn=0,8(16-6.97)=7.22°С по табл. 5 СНиП 23-02-2003 принимаем (tn=6°С
∆t0=1.84< ∆tn =6 °С,  что удовлетворяет требованиям  СНиП 23-02-2003 «Тепловая защита зданий».
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Перекрытие на отм. 7.200

Расчетный температурный перепад покрытия (t0 =1(16+35)/2.4x8.7 = 2.45°С (tn=0,8 (tint - td)– для покрытия, но не более 6
(tn=0,8(16-6.97)=7.22°С по табл. 5 СНиП 23-02-2003 принимаем (tn=6°С

∆t0=0.53< ∆tn =6 °С,  что удовлетворяет требованиям  СНиП 23-02-2003 «Тепловая защита зданий».
Принятые в проекте решения по тепловой защите соблюдают требования   п. 5.1 СНиП 23-02-2003.
2.  Водоснабжение и водоотведение

Объектами водоснабжения и канализации являются сооружения, входящие в состав проектируемого объекта: главный производственный корпус лесопильного завода с административно-бытовыми помещениями, склад пиловочника, открытый склад сырых сушильных пакетов, склад-навес сухих пиломатериалов, лесосушильные камеры и открытый склад хранения и отгрузки щепы..

Источником хозяйственно-питьевого-производственно-противопожарного во​доснабжения являются ранее запроектированные кольцевые сети водопровода (проект ОАО ТПИ «Хабаровскпромпроект»). В соответствии с «Правилами пользо​вания системами коммунального водоснабжения и канализации РФ» в точке под​ключения на вводе в здание Главного корпуса предусмотрено измерение расхода воды с установкой счетчика холодной воды типа МТК-25. Кроме того, на вводе в здание лесосушильных камер установлен счетчик холодной воды МТК-40.
Схемы водоснабжения
На проектируемой площадке предусмотрена объединенная система водоснаб​жения: хозяйственно-питьевая-производственно-противопожарная.

- Инженерное оборудование зданий

- Главный корпус с блоком вспомогательных служб и АБК.

В главном корпусе запроектированы следующие сети:

· хозяйственно-питьевой-производственно-противопожарный водопро​вод для подачи воды к санитарно-бытовым приборам, пожарным кранам, раз​мещенным в АБК и на производственные нужды технологического оборудова​ния.

· установки автоматического пожаротушения с двумя вводами (по про​екту ОАО «Спецавтоматика»)..
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Система горячего водоснабжения для блока вспомогательных служб с АБК - закрытая. Подключение к системе выполнено от узла управления.

Для горячего водоснабжения санузлов, расположенных в цехе, предусмотрены накопительные водонагреватели ЭВАД 10/1,25.

Проектируемые схемы канализации

В соответствии с актом выбора площадки, количеством и качественной харак​теристикой сточных вод, а также условиями их сброса, приняты следующие схемы ка​нализации:

1. Хозяйственно-бытовая - для отвода хозяйственно-фекальных сточных вод стоков от санузлов, расположенных в главном цехе и санприборов, расположенных в АБК;
2. . Напорная канализация для отвода конденсата из компрессорной с установкой электронасоса МИНИГНОМ.
Ливневая канализация -для отвода ливневых и талых вод с кровли здания в осях 1-15/А-В, а также с проектируемых площадок сооружений лесопильного завода
3. Производственные загрязненные сточные воды отсутствуют.
На территории лесопильного завода предусмотрены:

· система хозяйственно-бытовой канализации;

· система ливневой канализации.

Дождевая канализация для отвода атмосферных осадков с кровли здания -существующая. В проекте предусмотрена замена водосточных воронок на воронки «АМ-ТЕХО» с электрообогревом.
4. Отопление, вентиляция
а) Отопление
Энергоэффективность систем отопления обеспечивается следующими техническими решениями:

- применением радиаторов алюминиевых секционных с высокой теплоотдачей;

- установкой термостатов и терморегуляторов ГЕРЦ-ТS-90 температуры на радиаторах;

- применением в системе теплоснабжения установок П1 - ПЗ водосмесительных узлов типа УВС с насосом и в системе теплоснабжения установок А1 - А64 водосмесительных узлов типа УВС без смесительного насоса;

- применением смесительных узлов с насосом для управления воздушными завесами

- применением статических балансировочных клапанов Ballorex S для гидравлической балансировки системы отопления;
14
· установкой контрольно - измерительных приборов;

· применением тепловой негорючей изоляцией «Термафлекс»;

· для обеспечения стабильного перепада давления перед средствами автоматического регулирования в ИТП (главного цеха и АБК) на подающем трубопроводе предусматривается установка регулятора перепада давления;

· для обеспечения расчетного потокораспределения на каждом ответвлении предусмотрены балансировочные клапаны фирмы Danfos;

· автоматизация регулирования температуры системы теплоснабжения выполнена на микропроцессорных приборах ECL-310 компании Danfoss;

· регулирование температуры в системе отопления осуществляется прибором ECL-300 изменением расхода путем воздействия на регулирующий клапан. Управление заданной температурой обеспечивается за счет ее программного изменения по графику отопления в зависимости от температуры наружного воздуха и с учетом ее дополнительной коррекции по температуре внутреннего воздуха в характерном помещении;

· в качестве приборов учета тепловой энергии в главном цехе предусматривается 
электромагнитный теплосчетчик фирмы ООО "ТБН энергосервис" модификации OPTIFLUX+СПТ961 DN250 PN16;

· в качестве приборов учета тепловой энергии в АБК предусматривается электромагнитный теплосчетчик фирмы ООО "ТБН энергосервис" модификации КМ-5-4 + АП-5-2 DN80 PN16;

· автоматизация обеспечивает поддержание заданной температуры воды, поступающей в систему горячего водоснабжения АБК, снижение температуры горячей воды в системе ГВС по часам суток и дням недели, регулирование подачи теплоты в систему отопления в зависимости от изменения параметров наружного воздуха и поддержание заданной температуры воздуха в отапливаемых помещениях;

· для поддержания постоянного давления в системе ГВС АБК предусмотрена установка на водопроводе регулятора давления;

· для защиты санитарно-технических приборов от превышения давления в системе горячего водоснабжения предусмотрена установка на водопроводе предохранительного клапана;
· стабилизация температуры ГВС обеспечивается на выходе теплообменника относительно заданного значения за счет изменения расхода теплоносителя в теплообменнике путем управления гидравлическим клапаном;

· управление циркуляционными насосом ГВС осуществляется встроенной автоматикой фирмы Wilo;
· коррекция давления в системе подпитки осуществляется с помощью регулятора давления прямого.
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б) Вентиляция
Энергоэффективность систем вентиляции обеспечивается следующими техническими решениями:

· нормируемой подачей наружного воздуха;

· созданием сбалансированного воздухообмена;

· рациональным размещением воздухозаборных устройств;

- применением заслонки наружного воздуха с возвратной пружиной, обеспечивающей предотвращение поступления холодного воздуха в здание при отключении энергоснабжения;
· использованием систем автоматизации диспетчеризации для предотвращения аварийных ситуаций;

· применением тепловой негорючей изоляцией;
· установкой балансировочных клапанов USV-1 для регулирования пропускной способности трубопроводов и теплоотдачи калориферов;

- вентиляционные установки П1, П2, ПЗ оборудуются автоматическим управлением.
4. Энергетическая эффективность

Система электроснабжения
Основные технические показатели

	№ п/п
	Наименование показателей
	Единица измерения
	Величина

	1
	Расчетная мощность:
	
	

	
	· Активная, в том числе:
	кВт
	3310,8

	
	I категории
	кВт
	32,4

	
	II категории
	кВт
	3278,4

	
	· Полная
	кВА
	3457,1

	2
	Количество трансформаторных подстанций
	шт.
	3

	3
	Количество и мощность силовых трансформаторов 10/0,4кВ
	шт. × кВА
	2×2500+2×400+2×1000

	4
	Естественный средневзвешенный коэффициент мощности по предприятию
	cos φ
	0,79

	5
	Установленная мощность статических конденсаторов 0,4кВ
	кВАр
	1570

	6
	Коэффициент мощности после компенсации
	cos φ
	0,96

	7
	Годовое потребление электроэнергии
	тыс. кВт×час
	11 560
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Технические решения, влияющие на энергоэффективность проектируемого комплекса

По степени требований в отношении надежности и бесперебойности электроснабжения основные электроприемники лесопильного завода в г. Амурске относятся к электроприемникам I, II и III категории. 

Надежность электропитания потребителей I и II категории обеспечивается питанием от разных трансформаторов 2-х трансформаторных подстанций. Для потребителей II категории предусматривается ручное переключение на резерв, а для потребителей I категории – автоматическое. Трансформаторы подстанций получают питание от разных секций шин 10 кВ РП-10кВ.

В соответствии с расчетами, произведенными по «Указаниям по расчету электрических нагрузок» (РТМ 36.18.32.4-92) и «Указаниям по проектированию установок компенсации реактивной мощности» (РТМ 36.18.32.6-92) естественный средневзвешенный коэффициент мощности по предприятию составил 0,78. Для доведения его до нормативного значения, равного 0,93; tgφ=0,4, проектом предусматривается установка компенсирующих устройств 0,4 кВ общей мощностью 1570 кВАр (в ТП-1: 2×600 кВАр; в ТП-2: 2×60 кВАр; в ТП-3: 2×125).

Конденсаторные установки приняты регулируемыми типа УКМФ-0,4-У3.

Примененные в проекте конденсаторные установки, компенсируя реактивную мощность, значительно сокращают потери электроэнергии (до 25% от полной расчетной мощности), уменьшают при этом нагрузки на трансформаторы, провода и кабели, что увеличивает срок службы данного оборудования и высвобождают дополнительную полезную мощность.

Освещение внутриплощадочных дорог и проездов, производственных помещений осуществляется светильниками с натриевыми лампами, открытых площадок – прожекторами с металлогалогенными лампами. Применение таких ламп взамен ртутных обеспечивает экономию электроэнергии до 45%.

Во вспомогательных помещениях вместо ЛH используются светодиоды, имеющие в 20…50 раз больший срок службы и в 8 раз большую световую отдачу.

Использование системы управления освещением, позволяющей своевременно полностью или частично включать и выключать осветительные установки. Раздельное отключение рядов осветительных приборов, параллельных окнам, приводит к снижению расхода электроэнергии в среднем на 5-10%.
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В помещениях с совмещенным освещением имеется возможность производить включение и отключение отдельных групп светильников в зависимости от уровня освещенности, создаваемого естественным светом в различных зонах помещения. Эта мера дает экономию электроэнергии порядка 10-20%.

Примененное в проекте автоматическое управление искусственным освещением цехов и наружным освещением открытых площадок обеспечивает экономию электроэнергии до 20%.

Проектом предусмотрено следующее:  

· автоматизированная система общеобменной вентиляции здания;

· дистанционное и местное управление приточными вентсистемами;

· регулирование температуры приточного воздуха;

· защита от замерзания теплосистем в воздухонагревателе при включенной и отключенной вентсистеме;

· автоматическое отключение всех общеобменных вентсистем при пожаре;

· световая сигнализация о работе пожарных насосов;

· световая сигнализация об опасности замерзания.

· автоматизированная система пожаротушения здания;

· контроль содержания угарного газа (СО) в производственных помещениях.

Расчетный учет электроэнергии данным проектом не предусматривается, так как он предусматривается при проектировании РП-10 кВ объекта «Завод по производству лущеного шпона в объеме 300 тыс. м2 г. Амурск».




